


DAMPFERZEUGERN, *

-

Warm- und HeiBwasserkesseln vermeiden

Die Problematik

Unbehandeltes Trinkwasser ist fir den Einsatz als Kessel-
speisewasser nur begrenzt einsetzbar. Denn aus den Betriebs-
bedingungen in Kesselsystemen ergeben sich besondere
Problemstellungen. Dabei werden geschlossene Warm- und
HeiBwassersysteme sowie Dampferzeuger unterschieden.

Funktionsstorungen:

v Korrosionen im Kessel, Dampf- und Kondensatnetz

v Verschlammung von Rohrleitungen,
Umwadlzpumpen und Armaturen

v Verminderte WarmeUbertragung

v Zerstorte Wdarmetauscher

v Defekte Heizkdrper

Ursachen:

v Steinbildung

v Unginstige pH-Werte

v Hohe Temperaturen

v Sauerstoff im Kesselwasser
v Falsche Kesselbetriebsweise
v Sodaspaltung

Steinbildung (alle Kesselarten)

Bei der Erwdrmung des Wassers fallt die im Nachspeisewasser
enthaltene Karbonathdrte aus und bildet den sogenannten
Kesselstein. Dieser verschlechtert den Warmeibergang und
kann lokal zu Werkstoffzerstérungen durch Uberhitzung fihren.

Wasserseitige Korrosion
(alle Kesselarten)

Niedrige pH-Werte und hohe Temperaturen beginstigen die
Korrosion eisenhaltiger Werkstoffe. Unter diesen Bedingungen
fUhren auch geringe Sauerstoffgehalte zu Korrosion und Ab-
tragung der eisenhaltigen Kessel- und Rohrwerkstoffe.

Dies wird durch zunehmende Verfdarbung des Kesselwassers
und/oder Verschlammung des Systems sichtbar.

2 Heizungs-/ Dampfanlagen

Sauerstoff wird mit der Frischwassereinspeisung zugefihrt
und kann zusdtzlich durch Undichtigkeiten, Unterdruckzonen
oder nicht diffusionsdichte Rohrmaterialien in das System
eingetragen werden. Fir Aluminiumwerkstoffe, z.B. Warme-
tauscher, kommt die beschrdnkte Einsetzbarkeit bis zu einem
maximalen pH-Wert von 8,5 hinzu. Dabei wirkt sich die
normalerweise winschenswerte ,Eigenalkalisierung” bei
enthdrtetem FUll- und Ergdnzungswasser unginstig aus.

Sodaspaltung (Dampferzeuger)

Die Mindestaufbereitung des nachzuspeisenden Frischwassers
im Dampferzeugerbereich ist die Enthdrtung. Bei diesem
lonenaustauschverfahren wird Calcium- und Magnesium-
hydrogenkarbonat in Natriumhydrogenkarbonat umgewandelt.
Durch Erwdrmung entsteht aus Natriumhydrogenkarbonat
Natriumkarbonat (Soda). Unter den Bedingungen im Dampf-
erzeuger (hohe Dricke und Temperaturen) spaltet sich

das Soda teilweise in Natronlauge und Kohlensdure auf.

Die Natronlauge verbleibt normalerweise an der Phasen-
grenzfldche zwischen Wasser und Dampf und kann hier den
Kesselwerkstoff angreifen.

Die Kohlensdure entweicht mit dem Dampf und fihrt in den
nachgeschalteten Rohrleitungen zu den sogenannten Kohlen-
sdurekorrosionen. Je geringer der Kondensatanteil an der
produzierten Dampfmenge ist, desto gravierender sind die
Auswirkungen der Sodaspaltung. In vielen Fdllen ist dann die
Enthdrtung des nachgespeisten Frischwassers nicht mehr
ausreichend. Es muss auf aufwadndige Verfahren, wie z.B.
Teilentsalzung bzw. Umkehr-Osmose, zurickgegriffen werden.

Falsche Betriebsweise (Dampferzeuger)

Eine zu geringe Absalzung bewirkt durch die Eindickung einen
Uberhéhten Salzgehalt im Kesselwasser. Dies kann zu soge-
nanntem ,Schdumen” und ,Spucken” des Kessels fihren, wobei
salzhaltiges Kesselwasser in den Dampfraum mitgerissen wird
und dort zu Korrosionen fihrt. Neben erhéhten Abschldmmra-
ten kann auch das Entsalzen des Speisewassers erforderlich
werden.



Lésungen, die Uberzeugen JUDO bietet Ihnen mehr:

Durch die Wahl optimaler Verfahren zur Aufbereitung des
Wassers fur die Frischwassernachspeisung und das Kessel-
speisewasser werden Probleme vermieden. Grundlage fir
die korrekte Auslegung bilden Normen und Richtlinien wie
z.B. die VDI 2035 und Vorgaben nach DIN EN 12953 und Laufende Beratung vor Ort

VdTUV TCh 1466. In Verbindung mit der Rohwasseranalyse, Inbetriebnahme und Wartung durch
den Kesseldaten und den Betriebsbedingungen erstellen wir flachendeckendes Kundendienstnetz
computergestitzte Auslegungen. Durch qualifizierte Beratung

und ausfihrliche Angebote erhalten Sie die Gewdhr fir

reibungslos arbeitende Kesselanlagen.

Kostenlose Wasserproben
Komputergestitzte Auslegung
Auswahl der optimalen Verfahren
Ausfihrliche Angebote und Beratung
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Richtwerte fur das FUll-/Ergdnzungs- und Heizwasser, heizleistungsabhdngig

Gesamtleistung in kW Summe Erdalkalien in mol/m3 (Gesamthdrte in °dH)

Spezifisches Anlagenvolumen in I/kW Heizleistung ®

< 50 kW

spezifischer Wasserinhalt keine <3,0(16,8)
Wadrmeerzeuger = 0,3 | je kW ®
<50 kW

spezifischer Wasserinhalt
Waérmeerzeuger < 0,3 | je kW P
(z.B. umlaufwasserheizer)

und Anlagen mit elektrischen
Heizelementen

> 50 kW bis < 200 kW <2,0(1,2) <1,0(5,6)
> 200 kW bis < 600 kW <15(84)
> 600 kW <0,05(0,3)

<3,0(16,8) <15(84) <0,05(0,3)

<0,05(0,3)

Richtwerte fir das Heizwasser, heizleistungsunabhdngig

Elektrische Leitféhigkeit in pS/cm

salzarm @ >10 bis < 100
salzhaltig >100 bis < 1.500

‘ Aussehen

klar, frei von sedimentierenden Stoffen
ohne Aluminiumlegierungen 8,2 bis 10,0
mit Aluminiumlegierungen 8,2 bis 9,0

@ Zur Berechnung des spezifischen Anlagenvolumens ist bei Anlagen mit mehreren Warmeerzeugern die kleinste Einzelkeizleistung einzusetzen.

® Bei Anlagen mit mehreren Wdrmeerzeugern mit unterschiedlichen spezifischen Wasserinhalten ist der jeweils kleinste spezifische Wasserinhalt
maBgebend.

9 Fur Anlagen mit Aluminiumlegierungen ist Vollenth&rtung nicht empfohlen.

Fir die Auslegung erforderliche Angaben

Warm- und HeiBwasserkessel Dampferzeuger

- Summe der Kesselleistungen kW - Summe der Kesselleistungen kW

- Heizungsinhalt m? - Dampfmenge kg

- Leitfthigkeit des Speisewassers pS/cm - Dampfdruck bar

= Vorlauftemperatur °C = Kondensatricklauf %

- Gesamthdrte des Speisewasser °dH - komplette Wasseranalyse des Frischwassers

- Karbonathrte oder Séurekapazitdt KS 4,3 °dH / mmol/| des Speisewasser

- Material der wasserberihrten Teile (zum Beispiel Warmetauscher)
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WASSERAUFBEREITUNG NACH
VDI 2035 UND MB TECH 1466 /FW 510

Heizungs- i Heizungs-
Vorlauf 1 | Rocklauf
Frisch- I

wasser @ @ @ @ —

0 °dH —
- =
G >f o KGhlwasser
Kessel \% =z
e
Legende: I
(D JUDO Rickspil-Schutzfilter L Kihlwasser %}
(2 JUDO Rohrtrenner Typ BA o
(®JUDO Enthdrtungsanlage
@ Wasserzahler ® ® @
(®JUDO Schlammabscheider

(6)JUDO Dosierpumpenanlage
(@ JUDO Dosierpumpenanlage
(8 JUDO Probewasserkihler

JUDO FERROCLEAN Schlammabscheider

innovativer und hochwirksamer Schutz von Komponenten
(bis 130 °C Vorlauftemperatur).

JUDO UNIDOS Dosierpumpenanlage

JJUD fir die Zugabe von JH 5 zur Alkalisierung.*

JUDO UNIDOS Dosierpumpenanlage JJUD

fir die Zugabe von JNS zur Saverstoffhindung.**

JUDO Probewasserkihler JPK 3 / JPK VA

zur korrekten Probenentnahme.

JUDO Riickspil-Schutzfilter

zuverldssiger Schutz gegen Schmutzeintrag.

JUDO Rohrtrenner Bauart BA

zur Absicherung des Trinkwassernetzes nach DIN EN 1717 und DIN 1988-100.
JUDOMAT Enthdrtungsanlage oder

JUDO Entsalzungsanlage (salzarme Fahrweise).

® © 0

Wasserzahler zur Ermittlung des Fill- und Ergdnzungsvolumens.

®@ Q@ ©

JUDO Produkt Dosierung Analytik Wirkung
JHL2 %/ in den Heizungsricklauf Messbesteck (Phosphat), Alkalisierung, Resthdrtefdllung und
dosierfertige Losung pH-Wert und Sulfit Saverstoffbindung
INS ** in den Heizungsricklauf Messbesteck Sulfit Saverstoffhindung
pulverformig
JH5* in den Heizungsriicklauf Messbesteck Phosphat Alkalisierung und Resthdrtefdllung
pulverformig pH-Wert
JHL3* in den Heizungsriicklauf Messbesteck (Phosphat), Alkalisierung, Resthdrtefdllung und
dosierfertige Lésung pH-Wert und Sauerstoff Saverstoffhindung

(nur geringe Beeinflussung des Salzgehaltes)
JHL10 in den Heizungsricklauf Messbesteck Sauerstoff Saverstoffbindung ohne Beeinflussung
dosierfertige Losung des Salzgehaltes (salzarme Fahrweise)

*

nicht verwenden bei Aluminiumwerkstoffen, Fachberatung erforderlich!  ** nicht verwenden bei salzarmer Fahrweise
*** Ninkl. Sauerstoffmessbesteck, B inkl. Sulfitmessbesteck, E inkl. Leitfahigkeitsmessung und elektronische pH-Wert-Messung
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DAMPFERZEUGER

WASSERAUFBEREITUNG NACH
DIN EN 12953-10/MB TECH 1466

Installationsbeispiel:

Dampferzeuger nach DIN EN 12953 g

Frisch-
wasser

Kondensat-
sammelbehdlter

Legende:
(1) JUDO Riickspiil-Schutzfilter
(2 JUDO Rohrtrenner Typ BA

(3 JUDO Enthértungsanlage
oder JUDO Entsalzungsanlage
(EDV-Auslegung erforderlich)

@ Wasserzahler

(5 JUDO Dosierpumpenanlage
(6 JUDO Dosierpumpenanlage
(@ JUDO Probewasserkihler

JUDO Riickspul-Schutzfilter

zuverldssiger Schutz gegen Schmutzeintrag.

JUDO Rohrtrenner Bauart BA

zur Absicherung des Trinkwassernetzes nach DIN EN 1717 und DIN 1988-100.
JUDOMAT Enthdrtungsanlage oder JUDO Entsalzungsanlage (Umkehr-Osmose
oder Vollentsalzung). EDV-Auslegung und Fachberatung erforderlich.

® © 0

Wasserzéhler
JUDO Produkt Dosierung
JH5 in den Speisewasserbehdlter
pulverformig
INS in den Speisewasserbehdlter
pulverformig
Weitere Produkte:
JUDO Produkt Dosierung
JH4 in den Speisewasserbehdlter
pulverformig
JHL10 in den Speisewasserbehdlter
dosierfertige Lésung
Analysenschrank
TypA+B*

*

Ainkl. Sauerstoffmessbesteck, B inkl. Sulfitmessbesteck

% Thermischer Entgaser

Speisewasser-
behdalter

Kuhlwasser

W @

Kuhlwasser

Kesselspeisewasser
fur Analyse

JUDO UNIDOS Dosierpumpenanlage JJUD

fir die Zugabe von JH 5 zur Alkalisierung.
JUDO UNIDOS Dosierpumpenanlage JJUD

fir die Zugabe von NS zur Saverstoffbindung.
JUDO Probewasserkihler JPK VA

zur korrekten Probenentnahme.

SHCHC

Analytik
Messbesteck Phosphat, pH-Wert

Wirkung

Alkalisierung und Resthartefdllung

Messbesteck Sulfit Saverstoffbindung

Analytik
Messbesteck Phosphat, pH-Wert

Wirkung

Senkung der Alkalitdt und Resthartefdllung
Messbesteck Sauerstoff Saverstoffbindung ohne Beeinflussung
des Salzgehaltes

Betriebssicherheit durch regelmaBige
Kontrolluntersuchungen

fir HeiBwasser- und Dampferzeuger

Heizungs-/ Dampfanlagen



Filtration fUr die Frischwassereinspeisung

Die JUDO Ruckspil-Schutzfilter sind hunderttausendfach bewdhrt und bieten eine
einzigartige Kombination von hochwertiger Technik und anspruchsvollem Design.
JUDO PROFI-QC Rickspil-Schutzfilter schitzt mit seinem Punkt-Rotations-System
wertvolle Installationen vor festen, feinkdrnigen Verunreinigungen.

Erhaltlich in den Nennweiten 34" -DN 200, sowohl in manueller als auch in auto-
matischer zeit- und differenzdruckabhdngiger Rickspilung.

Enthdrtung

Die JUDO Enthdrtungsanlagen entziehen dem Wasser die Hartebildner Calcium und
Magnesium. Monosphere Hochleistungs-lonenaustauscherharze in hochwertigen,
glasfaserverstdrkten Druckbehdltern sind die Gewdhr fur langlebige und zuverldssige
Anlagentechnik. Sparsamste Regeneriertechnologien sorgen fir eine 6kologisch und
wirtschaftlich optimale Harzausnutzung.

Durch den modularen Aufbau sind verschiedenste Abnahmemengen von wenigen
100 Litern pro Tag bis 100 m? pro Stunde problemlos méglich.

Zubehor: Umfangreiches Zubehorprogramm, wie z. B. Resthdrteiberwachung
gemdaB JUDO Analysegerdt zur WasserhdrteUberwachung erhdiltlich.

Umkehr-Osmose-Anlagen

Die JUDO Umkehr-Osmose-Anlagen mit modernen, energiesparenden Niederdruck-
membranen sind kompakte anschlussfertige Einheiten, die fir die umweltschonende,
kontinuierliche Produktion von entsalztem Wasser sorgen. Die dabei erzielbare
Wasserqualitdt ermdglicht heute den weitgehenden Verzicht auf herkdmmliche
Sdure und Lauge verbrauchenden Entsalzungsanlagen.

Auch Restleitfahigkeiten unter 10 bzw. 5 uS/cm kénnen mit permeatgestuften
Umkehr-Osmose- Anlagen von JUDO realisiert werden. Von wenigen Litern pro
Stunde bis zu mehreren tausend Kubikmetern pro Tag.

Zubehor: Speicherbehdilter, rostfreie Druckerhéhungsanlagen vervollstdndigen das
Programm.

Elektrodeionisation

JUDO CONTIPURE - die wirtschaftliche und zugleich umweltfreundliche Produktion
von entsalztem Wasser durch besonders einfach aufgebaute Anlagen. Vélliger Ver-
zicht auf Sdure und Lauge oder eine Abwasserbehandlung. Funktion: Eine Hochleis-
tung-Elektro-Entsalzungszelle (CONTIPURE), die mit dem hdrtefreien Permat der
Umkehr-Osmose gespeist wird, Ubernimmt die Restentsalzung. Durch die innovative
Anordnung von Kammern, welche abwechselnd mit Kationen- und Anionenaustau-
scherharz gepackt sind, Begrenzungen aus ionenselektiven Membranen und Elektro-
den einer Gleichspannungsquelle wird bei minimalem elektrischem Energieaufwand
vollentsalztes Wasser produziert.

Dabei werden zusdtzlich CO,, SiO, und TOC entfernt. Das lonenaustauscherharz

wird kontinuierlich - ohne Regeneriermitteleinsatz - im elektrischen Feld regeneriert.

Eine Restleitfdhigkeit < 1,3 uS/cm wird garantiert. In der Regel werden Restleitfdhig-
keiten < 0,1 uS/cm erreicht. Kleinere Mengen an vollentsalztem Wasser kdnnen auch
Uber JUDO Mischbett-Patronenentsalzer (JP) zur Verfigung gestellt werden.

Eine Fachberatung ist erforderlich.

6 Heizungs-/ Dampfanlagen

JPF-QC 1" JPF-QC-ATP DN 80

JM-DX 2000 T

JOS 50 G-D

CONTIPURE



Die JUDO UNIDOS- und JUDO JULIA- UNIDOS Dosierpumpenanlagen mit Heif3-
wasserimpfstellen aus Edelstahl werden zur Konditionierung von Kesselwasser
eingesetzt. Je nach Ausfihrung wird die Dosierung aus einem Transportgebinde

(bei Flussigprodukten) oder aus Dosierbehdltern mit Mischeinrichtung zum Ansatz
pulverférmiger Chemikalien vorgenommen. Die Ansteuerung erfolgt entweder paral-
lel mit der Kesselspeisepumpe bei Dampferzeugern oder manuell nach Kesselwasser-
analyse bei geschlossenen Kreisldufen.

Chemikalien im Kesselwasser werden hauptsdchlich zum Korrosionsschutz eingesetzt.
Je nachdem, ob ein geschlossenes Heizungssystem oder ein Dampferzeuger konditio-
niert werden soll, stehen unterschiedliche Mittel zur Verfigung. Bei der Auswahl muss
ebenfalls bericksichtigt werden, ob betriebsseitig eine salzarme und salzhaltige Fahr-
weise gewdhlt wurde. JUDO bietet Konditionierungsmittel zur Alkalisierung, Rest-
héartefdllung und Sauerstoffbindung an. Die Chemikalien sind als Flissigprodukt (JHL)
und pulverfémig (JH), als Einzelwirkstoff oder Kombinationsprodukt verfiugbar.

Bei kleineren geschlossenen Heizungssystemen wird auch THERMODOS L zum dauer-
haften Schutz verwendet. THERMODOS L wirkt hdrtestabilisierend, dispergierend und
bildet einen Schutzfilm (besonders geeignet bei Aluminium-Silicium-Werkstoffen)
gegen Korrosion. Auch in Gegenwart von Sauerstoff z. B. Diffusion bei FuBboden-
heizungen ist der jahrelange Korrosionsschutz gewdhrleistet. Zur schonenden
Reinigung von Heizungssystemen steht THERMODOS R zur Verfigung.

In geschlossenen Kreislaufsystemen verursachen Ablagerungen aus Eisenschlamm
Systemausfdlle und hohe Kosten bei Wartung oder Sanierung.

Der JUDO FERROCLEAN Schlammabscheider mit hydrodynamisch optimiertem
Luftabscheider I6sen diese Probleme, indem der anfallende Eisenschlamm (Magnetit)
an Hochleistungsmagneten angelagert wird. Dieser Schlamm kann nach Deaktivierung
der Magnete durch Ausspilen einfach entfernt werden. Eine integrierte Magnesium-
Schutzanode bindet Uberschissigen Sauerstoff an Ort und Stelle ab (keine Depot-
wirkung). Die Reinigung kann sowohl mit Eigenmedium erfolgen als auch mit Fremd-
medium Uber den integrierten Spilwasseranschluss, am besten Gber die Heizungs-
nachfollarmatur JUDO HEIFI-FUL PLUS. Der Einbau erfolgt vorzugsweise direkt vor
den zu schitzenden Komponenten (z.B. Kessel oder Warmetauscher).

Zum korrekten Betrieb einer Kesselanlage gehort die regelméBige Uberpriifung

der wichtigsten Wasserparameter entsprechend einschldgiger Richtlinien oder Her-
stellervorgaben. Die Regelungen betreffen z.B. den pH-Wert, den Sauerstoffgehalt,
die Gesamthdrte und die Leitfdhigkeit im Kesselwasser. Die korrekte Bestimmung
des Sauerstoff- oder Sauerstoffbindemittelgehalts setzt voraus, dass die Probe
sofort auf die korrekte Analysentemperatur von max. 25 °C heruntergekihlt wurde.
Um dies ohne verfdlschenden Sauerstoffkontakt sicherzustellen, werden Probe-
wasserkihler (JPK VA und JPK 3) verwendet. Analytik gibt es von JUDO in Form
von Einzelreagenzien, kompletten Analysenkoffern (geschlossene Heizungsanlagen)
oder Analysenschranken (Dampferzeuger).

JJUD 1,4-40 HH

Chemikalien zur
Kesselwasserkonditionierung

FERROCLEAN

JPK VA

Analysenzubehor

Heizungs-/ Dampfanlagen
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WASSER IN PERFEKTION - SEIT 1936.
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